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Warunki prenumeraty 


1. Przyjęcie — wyłącznie na podstawie dokonanej 

wpłaty na blankietach bankowych 

2. Dane na blankiecie — dokładny adres zamawiające¬ 

go, liczba zamawianych eg¬ 
zemplarzy i okres prenume¬ 
raty 

3. Wplata — zgodnie z podanymi cenami. Wpłat nale¬ 

ży dokonywać w PKO, w placówkach 
pocztowych łub bankach na konto: 
Przedsiębiorstwo Wielobranżowe „ART- 
COM” J. Ryszard Świątkowski 82-300 
Elbląg, ul. Malborska 88/74 — B.P. PKO 
Elbląg nr konta 17516-38276-136 


4. Terminy przyjmowania prenumeraty: 
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ty różnicy w cenie. 

6. Inne informacje — Redakcja „NOWEGO ELEKTRO¬ 
NIKA”, Elbląg teł. (0-50) 284-44. 


•lak zamieścić ogłoszenie W »NE” 

Aby zamieścić ogłoszenie w „NOWYM ELEKTRONIKU” należy przesłać treść ogłoszenia do redakcji na adres: 
P.W. „ARTCOM”, Redakcja „NOWEGO ELEKTRONIKA” 82-300 Flbląg, skr. poczt. 100. Po otrzymaniu treści ogło¬ 
szenia redakcja prześle rachunek do zleceniodawcy ogłoszenia. 

CENY: 

— 1 cm ogłoszenia 5.000 zł (najmniejsze ogłoszenie 18 cm 1 2 3 ) 

— ogłoszenia drobne do 40 słów od osób prywatnych 1000 zł za słowo 

— ogłoszenia drobne powyżej 40 słów i ogłoszenia od firm 3000 zł za słowo 

Za treść ogłoszeń redakcja nie ponosi żadnej odpowiedzialności. 


ADRES REDAKCJI — P.W. „ARTCOM” Redakcja „NOWEGO ELEKTRONIKA” skr. poczt. 100, 82-300 Elbląg, 
teł. (0-50) 284-44. 

Redaktor naczelny — J. Ryszard Świątkowski 

Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i korekty nadesłanych artykułów. 

Wydawca — Przedsiębiorstwo Wielobranżowe „ARTCOM” 82-300 Elbląg, skr. poczt. 100 tel. (0-50) 284-44. 

Skład i druk — Grudziądzkie Zakłady Graficzne im. W. Kulerskiego, pl. Wolności 5. Zam. 1932 — Nakład 50.000 egz. 
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Ładowanie akumulatorów zasadowych szczelnie 

zamkniętych 


Na ten temat pojawiło się już 
wiele artykułów i praktycznych 
układów, jednak nie spełniały 
one moich oczekiwań. Propono¬ 
wane przeze mnie rozwiązanie 
ma kilka zalet: 

— dzięki dobrej stabilizacji prą¬ 
du zapewnia równomierne 
i prawidłowe ładowanie 


• nie narzuca określonej ilości 
ładowanych szeregowo aku¬ 
mulatorów 

■ stosować je można przy 
wszystkich typach akumula¬ 
torów, dzięki możliwości re¬ 
gulacji prądu ładowania (po 
zmianie TS i T). 

Urządzenie ładujące to stabi¬ 


lizator prądu zbudowany w 
oparciu o układ uA 723. 
Stabilizuje on napięcie na rezy¬ 
storze Rx włączonym szeregowo 
z ładowanymi akumulatorami. 
Prąd ładowania można obliczyć 
ze wzoru 

_ R 2 Uodn 

R( + R2 Rx 



Rezystor Rx obliczamy przy 
ustawieniu suwaka potencjo¬ 
metru na środku rezystancji, tak 
aby później mieć możliwość re¬ 
gulacji prądu zarówno na plus 
jak i na minus. Producenci aku¬ 
mulatorów zalecają ładowanie 

Q 

ich prądem 10-godzinnym i = — 
w ciągu około 15 godzin. Popu¬ 


larny „paluszek” o oznaczeniu 
KR 15/51 i pojemności Q = 500 
mAh będzie ładowany prądem 
50 mA w ciągu 15 godzin, a re¬ 
zystor Rx będzie miał wartość 
r 2 , Uodn 
Rj + R 2 i 

(po podstawieniu wartości Rx = 
= 71,5 Q). Oczywiście można 
prowadzić ładowanie w innym 


czasie obliczając prąd ze wzoru 
Ix== 15h-I 10 
x 

(x — czas w godzinach). 

Tak więc ładowanie 24-godzin- 
ne wymaga prądu 1 = 31,25 mA 
(KR15/51). Ładowanie mniej¬ 
szym prądem jest korzystniej¬ 
sze przy temperaturze otoczenia 
c.d. na str. 4 
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c.d. ze str. 3 

mniejszej od 20°C, ponieważ w 
tych warunkach elektroda kad¬ 
mowa wolniej reaguje z tlenem. 
Przed przystąpieniem do łado¬ 
wania należy sprawdzić stan 
elektryczny akumulatora. W 
przypadku niepełnego wyłado¬ 
wania należy przeprowadzić 
rozładowanie wyrównawcze do 
końcowego napięcia wyładowa¬ 
nia według warunków podanych 
przez producenta (napięcie koń¬ 
cowe 1 V, prąd wyładowania za¬ 
leżny od typu ogniwa). Przeła¬ 
dowanie jest równie szkodliwe 
jak nadmierne wyładowanie. 
Przedstawiony powyżej układ 
przeprowadza wyładowanie wy¬ 
równawcze kontrolując napięcie 
końcowe. 

Wzmacniacz operacyjny porów¬ 
nuje napięcie z suwaka poten¬ 
cjometru P z napięciem akumu¬ 
latora, które jest większe od 1 V. 
Potencjometrem P ustawiamy 


mgr inż. ZBIGNIEW PĘDZIK 



W ostatnich kilku latach na krajo¬ 
wym rynku pojawiło się bardzo dużo 
radzieckich kolorowych odbiorników 
telewizyjnych nowej generacji. Od 
razu zrodził się problem obsługi ser¬ 
wisowej i napraw tych odbiorników. 
Poza „Radioelektronikiem”, który na 
swoich łamach zamieścił schemat 
i opis telewizorów Elektron C280, 
C380 żadne czasopisma techniczne 
nie zajęły się problemem napraw 
radzieckich telewizorów. 

„Nowy Elektronik” pragnie swoim 
Czytelnikom przedstawić cykl arty¬ 
kułów przedstawiających opis, zasa¬ 
dę działania i przepis na usuwanie 
charakterystycznych usterek w posz¬ 
czególnych modułach radzieckich 
OTVC. Będą to opracowania na pod¬ 
stawie artykułów inż. Jełiaszkiewi- 
cza zamieszczonych w radzieckim 
miesięczniku „Radio”. 

MODUŁ ODCHYLANIA 
PIONOWEGO MK-1-1 

Moduł odchylania pionowego MK- 
-1-1 jest zmodernizowanym modułem 
stosowanym obecnie w większości 
radzieckich kolorowych telewizo¬ 
rach (poprzednikiem tego modułu był 
MK-1). W telewizorach o przekątnej 
ekranu 67 cm stosowany jest moduł 


napięcie 1,0 V na wejściu nieod- 
wracającym wzmacniacza. Re¬ 
zystor rozładowujący Rx do' ie- 
ramy w zależności od typu aku¬ 
mulatora. Po chwilowym zam¬ 
knięciu włącznika W zostaje po¬ 
dane napięcie zasilające układ. 
W efekcie porównania napięć 
na wejściu 2 i 3 wyjście 6 uzys¬ 
kuje wysoki poziom napięcia, 
które przez dzielnik rezystan- 
cyjny zostaje podane na bazę 
tranzystora sterującego przekaź¬ 
nik PU (niski poziom napięcia 
jest większy od 0,7 V co też w 
rezultacie włączałoby, tranzys¬ 
tor). Zostaje zamknięty styk SI 
oraz S2. Rozpoczyna się rozłado¬ 
wanie co sygnalizuje dioda 
świecąca włączona równolegle 
do cewki przekaźnika. Rezystor 
820k ogranicza wzmocnienie 
układu oraz wprowadza histere- 
zę. Kondensatory tłumią nie¬ 
wielkie zakłócenia. 

Spadek napięcia na akumulato¬ 


Y 



MK-l-2. Różni się on od MK-1-1 tyl¬ 
ko rezystorem R30 o wartości 3,3 Q 
włączonym równolegle do rezysto¬ 
ra R27. 

Zasada działania. 

Moduł odchylania pionowego MK- 
-1-1 składa się z: 

— generatora sterującego (VTł, VT2) 

— wtórnika emiterowego (VT3) 

— wzmacniacza różnicowego (VT4. 
VT6) 

—■ przedwzmaeniacza (VT7) 

—• stopnia końcowego (VT8, VT9) 

— generatora impulsów gasząc .'eh 
(VT11, VT12) 

—■ generatora powrotów (VT13, 
VT14) 

Generator sterujący VTł, VT2 syn¬ 
chronizowany jest dodatnimi impul¬ 
sami (rys. 3 osc. 1), które ze styku 7 
złącza XI (A3) podawane są przez 
obwód Rl, Cl na emiter tranzystora 
VT1. Częstotliwość generatora regu¬ 
lowana jest zmiennym rezystorem 
R14 z dzielnika R9, RIO, R14. 

Na bazę tranzystora VT2 przez re¬ 
zystor R6 i złącze XI (A3) oddziały- 
wuje napięcie proporcjonalne do prą¬ 
du kineskopu. Wpływa ono na im¬ 
pulsy generatora tak, że wymiar ob¬ 
razu w pionie przy zmianie prądu 
kineskopu pozostaje stały. 


rze do 1 V powoduje zabloko¬ 
wanie tranzystora wykonawcze¬ 
go. Zostaje otwarty styk SI i S2. 
Rozładowanie zostaje zakończo¬ 
ne. 

Można rozładowywać jednocześ¬ 
nie, łącząc szeregowo, kilka aku¬ 
mulatorów, ale wówczas musi¬ 
my mieć pewność, że mają one 
zbliżone parametry. Muszą mieć 
taką samą pojemność i jednako¬ 
wy stopień rozładowania. Oczy¬ 
wiście musimy zmienić wtedy 
ustawienie potencjometru P 
oraz wartość rezystora Rx. 

Nie należy przekroczyć dopusz¬ 
czalnych napięć wejściowych 
układu m-A 741. Dopiero tak 
przygotowane akumulatory na¬ 
dają się do ładowania. Taki spo¬ 
sób postępowania znacznie prze¬ 
dłuża ich żywotność. 

Dosyć obszerny zbiór informa¬ 
cji o akumulatorach Ni Cd mo¬ 
żemy znaleźć w numerze 3/85 
Radioelektronika. 



Piłokształtne napięcie (rys. 3 osc. 2) 
z kondensatora C4 przez rezystor R7 
podawane jest na bazę tranzystora 
VT3 (wtórnik emiterowy). Obwód C7, 
R12, R13 podłączony do bazy tran¬ 
zystora VT3 zapewnia regulację li¬ 
niowości obrazu w pionie. Ze zmien¬ 
nego rezystora R16 (rys. 3 osc. 3), 
który jest regulatorem pionowego 
rozmiaru obrazu, sygnał podawany 
jest przez kondensator C8 na bazę 
tranzystora VT4 wzmacniacza różni¬ 
cowego. Na drugie wejście wzmac¬ 
niacza, którym jest baza tranzystora 
VT6 podawane są napięcia ujemnego 
sprzężenia zwrotnego zmiennoprądo¬ 
wego i stałoprądowego. 

W celu zapewnienia ujemnego 
sprzężenia zwrotnego zmiennoprądo¬ 
wego, z rezystora R27 włączonego 
w obwód cewek odchylających, przez 
kondensator C13 piłokształtne na ■ 
pięcie (rys. 3 osc. 4) oddziaływuje na 
bazę tranzystora VT6. Jest ono pro¬ 
porcjonalne do prądu w cewkach od¬ 
chylających i w przeciwfazie do na¬ 
pięcia na bazie tranzystora VT4. 
Dlatego przy wzroście natężenia prą¬ 
du w cewkach odchylających wzmoc¬ 
nienie wzmacniacza różnicowego ma¬ 
leje, podtrzymując ustalony rozmiar 
obrazu w pionie. 

c.d. na str. 5 
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Rys. 1. 



c.d. ze str. 4 

Ujemne sprzężenie zwrotne stałoprą- 
dowe realizowane jest podaniem 
przez rezystor R24 na bazę tranzys¬ 
tora VT6 napięcia ze środkowego 
punktu stopnia wyjściowego (rys. 3 
osc, 6). Zwiększa to stabilność pracy 
wzmacniacza. 

Ze wzmacniacza różnicowego syg¬ 
nał (rys. 3 osc, 5) podawany jest na 
bazę tranzystora VT7 (przedwzmac- 
niacza). Z rezystora R29 i R31 w ob¬ 
wodzie kolektora i rezystora R32 w 
obwodzie emitera, sygnały podawane 
są na bazy tranzystorów VT8 i VT9 
stopnia wyjściowego pracującego 
w beztransformatorowym układzie 
przeeiwsobnym z przełączającą dio¬ 
dą VD4. 

Tranzystory VT8 i VT9 pracują po 
kolei: 

— w czasie pierwszej połowy odchy¬ 
lania strumienia (od góry do środ¬ 
ka ekranu) prąd płynie przez 
tranzystor VT8 

— w czasie drugiej połowy odchy¬ 
lania strumienia (od środka do 
dołu ekranu) prąd płynie przez 
tranzystor VT9 

Spadek napięcia na diodzie VD4 
powstały przy prądzie odchylania w 
czasie drugiej połowy odchylania 


strumienia powoduje zatkanie tran¬ 
zystora VT8. 

Z kondensatora C17 przez rezy¬ 
stor R36 impulsy częstotliwości obra¬ 
zu podawane są na układ centrowa¬ 
nia obrazu, składający się z nastaw¬ 
nego rezystora R37 i diod VD7 i VD8. 
Prostowanie impulsów częstotliwoś¬ 
ci obrazu przez diodę VD7 wytwa¬ 
rza ujemną składową napięcia w 
obwodzie, a przez diodę VD8 — do¬ 
datnią składową. W środkowym po¬ 
łożeniu suwaka nastawnego rezysto¬ 
ra R37, kiedy obydwie składowe są 
równe, prąd w cewkach odchylają¬ 
cych nie płynie. Przesunięcie suwa¬ 
ka od środkowego położenia powo¬ 
duje pojawienie się w obwodzie 
składowej stałej prądu (dodatniej lub 
ujemnej), potrzebnej do przesuwa¬ 
nia obrazu w pionie. 

W celu przyspieszenia procesów 
przejściowych i uzyskania małego 
czasu powrotów rzędu lms, stopień 
końcowy w czasie powrotów zasila¬ 
ny jest podwyższonym napięciem. 
Napięcie to uzyskuje się z genera¬ 
tora impulsów (VT1.3, VT14). Pod¬ 
czas przebiegów odchylania piono¬ 
wego tranzystory VTł3, VTI4 są 
zatkane. Kondensator C18 ładuje się 
przez diodę VD6 i rezystor R47 do 


Rys. 3. Oscylogramy 


c.d. na str. rf 


















c.d. ze str. 5 

napięcia zasilania 28V. W czasie 
przebiegów powrotnych na bazę 
tranzystora VT13 przez obwód 09, 
R34 i diodę VD11 podawany jest 
dodatni impuls powrotu i otwiera 
go, a przez to i tranzystor VT14. Przy 
tym napięcie na kondensatorze C18 
sumuje się z nąpięciem (rys. 3 osc. 8) 
na rezystorze R47 przy otwartym 
tranzystorze VT14, w wyniku czego 
napięcie na kolektorze tranzystora 
VT8 stopnia wyjściowego w czasie 
powrotu odchylania zwiększa się 
prawie dwukrotnie w porównaniu z 
napięciem zasilania w czasie prze¬ 
biegów odchylania pionowego. 

Generator impulsów gaszących po¬ 
wroty odchylania (VT11, VT12) jest 
uniwibratorem. Na bazę tranzystora 
VT11 przychodzą impulsy z kolekto¬ 
ra tranzystora VT9 poprzez obwód 
formowania 06, R53, R38, VD9, R42, 
C21, R44, R46. Czas trwania impul¬ 
sów można regulować nastawnym 
rezystorem R46. W czasie przebie¬ 
gów odchylania pionowego tranzys¬ 
tor VT11 jest otwarty, a VT12 za¬ 
tkany. Przy podaniu na bazę tran¬ 
zystora VT11 impulsów powrotu 
tranzystor zatyka się, a tranzystor 
VT12 otwiera się aż do nasycenia 
i na rezystorze R49 powstaje prosto¬ 
kątny impuls gaszenia przebiegów 
powrotnych (rys. 3 osc. 7). 

Stosowane są również moduły od¬ 


chylania pionowego, w których ge¬ 
nerator powrotów może być wyko¬ 
nany na trzech tranzystorach VT13, 
VT14, VT15. Układ takiego genera¬ 
tora pokazany jest na rys. 2 będą¬ 
cym fragmentem schematu modułu 
odchylania pionowego. Należy także 
wiedzieć, że w niektórych modułach 
można spotkać wykorzystanie tran¬ 
zystora VT16 zamiast diod VD2 i VD3, 
co również pokazane jest na rys. 2. 
Uszkodzenia tego modułu powodują 
brak odchylania pionowego, zakłóce¬ 
nia synchronizacji, zmianę wymia¬ 
rów, liniowości i kadrowania obra¬ 
zów w pionie, brak gaszenia powro¬ 
tów i inne. 

Niżej rozpatrzone są najbardziej 
charakterystyczne uszkodzenia modu¬ 
łu: 

1. Brak odchylania pionowego — 
na środku ekranu widoczny jest 
jasny poziomy pas. 

W pierwszej kolejności należy 
sprawdzić czy cewki odchylania pio¬ 
nowego nie mają przerwy. W tym 
celu należy podłączyć omomierz mię¬ 
dzy stykami 2 i 5 złącza XI (A3) mo¬ 
dułu. Rezystancja powinna wynosić 
od 15 do 16 Q. 

Następnie sprawdza się napięcie 
zasilania 12V i 28V na stykach 6 i 4 
złącza XI (A3) modułu. 

Kolejną czynnością jest spraw¬ 
dzenie stanu pracy tranzystorów ge¬ 
neratora sterującego i wzmacniacza 
różnicowego. 


Jeżeli to nie pozwoli znaleźć u- 
szkodzenia, należy przy pomocy oscy¬ 
loskopu porównywać oscylogramy w 
punktach pokazanych na schemacie 
z oscylogramami na rys. 3. 

Na brak odchylania pionowego 
mają wpływ: 

— przebicie tranzystorów VT1, VT2, 
VT4, VT6, VT7, VT9 

— przerwa w diodach VD1, VD6 

— duży prąd upływu kondensatorów 
C2, C6, C8, 03 

— straty pojemności kondensatorów 
C2, C6, C8, 07 

2. Mały rozmiar obrazu w pionie. 
Zmniejszenie wymiaru obrazu w 

pionie powstaje przy przebiciu tran¬ 
zystora VT3, dużym prądzie upływu 
kondensatora C7 i stracie pojemnoś¬ 
ci kondensatora 03. 

3. Duży rozmiar obrazu w pionie. 
Zwiększenie wymiaru obrazu w 

pionie może wystąpić przy przerwie 
w kondensatorze C7. 

4. Zniekształcenie liniowości obra¬ 
zu w pionie. 

Jeśli obraz jest rozciągnięty w 
górnej części ekranu lub występuje 
zagięcie obrazu w górze, to uszko¬ 
dzonym w tym przypadku może być 
kondensator 08 lub jeden z tran¬ 
zystorów VT13, VT14 (lub jeszcze 
tranzystor VT15) wg schematu na 
rys. 2. Przebiciu tranzystora VT14 
(VT15) towarzyszy zwykle pociem¬ 
nienie rezystora R47. 

c.d. na str. 7 
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Rys. 2. 


c.d. ze str, 6 

Zniekształcenie liniowości, za¬ 
gięcie lub zwężenie obrazu w dolnej 
części ekranu mogą wystąpić przy 
uszkodzeniu kondensatorów C7, C8, 
07. 

5. Brak połowy obrazu (górnej lub 

dolnej). 

Przebicie tranzystora VT8 lub 
kondensatora 02 powoduje brak 
dolnej połowy obrazu. W tym i dru¬ 
gim przypadku na granicy obrazu w 
środku występuje jasna pozioma li¬ 
nia. 

Jeśli przy braku połowy obrazu 
bardzo nagrzewa się rezystor R33, 
to prawdopodobnie przebita jest 
dioda VD4 (i oprócz tego tranzystor 
VT16 wg schematu na rys. 2). 

6. Brak synchronizacji pionowej. 

Taka usterka występuje prze¬ 
ważnie przy uszkodzonym generato¬ 
rze sterującym. 

Szukanie usterki rozpoczyna się 
od sprawdzenia obecności impulsów 
synchronizacji na styku 7 złącza XI 
(A3) (rys. 3. osc. 1). Jeśli one wystę¬ 
pują to konieczne jest sprawdzenie 
stanów pracy tranzystorów VT1 i 


VT2 oraz elementów Rl, R2, R3, R4, 
Cl, C2, C3, C4, C6, VD1, R14. Nie¬ 
kiedy usterka ta może pojawić się 
przy przegrzaniu telewizora. 

7. Ekran jarzy się przy braku o- 
brazu. 

Usterka związana jest z przesu¬ 
nięciem obrazu do góry za granice 
ekranu z powodu upływności kon¬ 
densatora C17. 

8. Zakłócenie centrowania obrazu 
w pionie. 

Jeśli obraz przesuwa się w pio¬ 
nie, ale nie ustala się w normalnym 
położeniu podczas regulacji rezysto¬ 
ra R37, to przyczyną usterki jest 
przebicie lub przerwa w jednej z 
diod VD7, VD8. 

9. Na obrazie widoczne są linie po¬ 
wrotów. 

Takiej usterce z reguły towarzy¬ 
szy brak kolorów. Przyczyną usterki 
jest przeważnie brak impulsów ga¬ 
szenia powrotów lub małego czasu 
trwania tych impulsów. Powodem 
tego może być przebicie jednego z 
tranzystorów VT11, VT12, przerwy 
w jednej z diod VD9, VD!0 lub u- 
szkodzenia rezystora R46. 


W przypadku, kiedy linie powro¬ 
tów są widoczne tylko u góry ekra¬ 
nu, to może być uszkodzony konden¬ 
sator 08, przebicie diody VD6 lub 
przerwa w diodzie VD4. 

10. Na całym ekranie występują 
szerokie, czarne, poziome pasy, 
między którymi widać obraz. 
Usterka występuje przy przebi¬ 
ciu jednej z diod VD9 łub VD10 i 
niekiedy towarzyszy jej niestabilność 
synchronizacji pionowej (drganie o- 
brazu w pionie). 

11. Na środku ekranu na tle obrr/u 
widoczny jest biały poziomy pas. 
Usterka ta występuje tylko w 

modułach, w których stopień wyj¬ 
ściowy wykonany jest według sche¬ 
matu na rys. 2 przy uszkodzeniu tran¬ 
zystora VT16. 

12. Brak obrazu lub jego rozmiary 
są zmniejszone. 

Usterka wynika z przeciążenia 
źródeł zasilania. Przy przebiciu tran¬ 
zystora VT12 przeciążone jest źródło 
zasilania 12 V i ekran nie świeci się. 
Przy przebiciu tranzystora VT8 prze¬ 
ciążone jest źródło napięcia 28V i w 
środku ekranu widoczny jest zmniej¬ 
szony niestabilny obraz. 


JAROSŁAW STERNAL 

Uniwersalny zasilacz stabilizowany 


Sami wiemy, jak potrzebny jest 
nam zasilacz stabilizowany podczas 
uruchamiania wszelkich urządzeń 
elektronicznych. Ponieważ propono¬ 
wane w sklepach zasilacze labora¬ 
toryjne są zbyt drogie, proponuję 
niezbyt kosztowny układ uniwersal¬ 
nego zasilacza stabilizowanego. 


Całe to urządzenie właściwie 
składa się z sześciu oddzielnych zasi¬ 
laczy stabilizowanych, działających 
niezależnie od siebie oraz ze wspól¬ 
nego dla wszystkich zasilaczy wolto¬ 
mierza. Często układy elektroniczne 
zasilane są napięciem symetrycznym, 
dlatego też w skład uniwersalnego 


zasilacza sieciowego wchodzą po dwa 
zasilacze z każdego rodzaju. W razie 
potrzeby możemy równolegle połą¬ 
czyć dwa takie same zasilacze. Dzię¬ 
ki temu podwaja się maksymalne 
obciążenie danego zasilacza. Napię¬ 
cie symetryczne uzyskuje się dzięki 
c.d. na str. 8 






c.d. ze str. 7 


szeregowemu połączeniu takich sa¬ 
mych zasilaczy. Obrazuje to rys. 1. 

Schemat blokowy uniwersalnego 
zasilacza przedstawiony jest na 
rys, 2. Przełączniki SI—S6 umożli¬ 
wiają mierzenie napięcia na poszcze¬ 
gólnych zasilaczach. Do tego celu na¬ 
leży użyć możliwie dokładnego wol¬ 
tomierza (klasa dokładności 1—1.5) 
na napięcie stałe o zakresie 0—40 V. 
W skład całego urządzenia wchodzą 
po dwa zasilacze: regulowane do 
40 V, na napięcie 15 V oraz 5 V, a 
także transformator sieciowy o mo¬ 
cy 120 VA (rys. 5). W razie braku 
tak dużego transformatora można 
użyć dwa transformatory o mocy 
60 VA. 

Zasilacz regulowany (rys. 3) jest 
zasilaczem szeregowym. Elementem 
regulującym napięcie jest tranzystor 
Tl. Tranzystor T2 pracuje jako kom- 
* parator i porównuje napięcie wej¬ 
ściowe z napięciem odniesienia uzy¬ 
skiwanym na diodach D5 i D6 oraz 
potencjometrze R2. Zasilacze 15 V 


i 5 V (rys. 4) w zasadzie mają iden¬ 
tyczną budowę. W układach tych 
wykorzystano scalone stabilizatory 
napięcia. Dzięki temu uzyskano dużą 
stabilność napięcia (5 V). Kondensa¬ 
tory C4 i C5 zapobiegają wzbudza¬ 
niu się zasilacza. Dzięki dużej po¬ 
jemności kondensatora filtrującego, 
pulsacja napięcia wynosi zaledwie 
0,5 V. Zasilacze 15 V i 5 V różnią 
się między sobą tylko wartością kon¬ 
densatora filtrującego C3 (15 V — 
- 6800 ąF/25 V i 5 V= 10000 pF/10 V) 
oraz układem scalonym (15 V = MAA 
7815, 5 V = MAA 7805). 

Zastosowany transformator siecio¬ 
wy powinien mieć moc co najmniej 
120 VA. Napięcia wtórne transfor¬ 
matora oraz średnice drutów są po¬ 
dane na rys. 5. 

Wszystkie diody prostownicze są 
typu BYP 671/100. Ich maksymalny 
prąd przewodzenia wynosi 5 A, nie¬ 
mniej przy ciągłym obciążeniu za¬ 
silacza, diody te mogą się znacznie 
nagrzewać. Dlatego też do każdej 
diody należy przymocować radiator 
z blachy aluminiowej o grubości 


3 mm i powierzchni 20 cm 2 . Dotyczy 
to również tranzystora Tl i ukła¬ 
dów scalonych. Szkic radiatorów 
przedstawia rys. 6. 

Kondensatory C4, C5 i C6 są mon¬ 
towane bezpośrednio do układu 
scalonego. Kondensatory filtrujące 
(Cl i C3) są przymocowane za po¬ 
mocą obejm bezpośrednio do obu¬ 
dowy. Połączenia pomiędzy więk¬ 
szymi elementami wykonujemy za 
pomocą linki o przekroju 3,5 mm. 
Ze względu na bezpieczeństwo, na¬ 
leży na uzwojeniu pierwotnym 
transformatora wmontować bez¬ 
piecznik 800 mA. 

Na rys. 7 przedstawiono prosty 
wskaźnik działania, za pomocą 
którego szybko możemy się zorien¬ 
tować, na którym zasilaczu w da¬ 
nej chwili mierzymy napięcie. Rys. 2 
ilustruje nam, w jaki sposób należy 
podłączyć te wskaźniki. Należy do¬ 
dać, że uniwersalny zasilacz stabili¬ 
zowany przedstawiony został w 
wersji rozbudowanej, a więc w ra¬ 
zie potrzeby można wykorzystać 
któryś z w/w zasilaczy oddzielnie. 
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prawy zegarów z układami pasożytnicze, /.większa się prąa sną mnie ao przeprowaazenia 
MC 1201, 02, 03, 04, 05, 06 mo- wejścia, a co za tym idzie po- próby „naprawy”. Cel został o- 
żemy doprowadzić do uszkodzę- trzebna jest większa energia siągnięty dzięki zastosowaniu 



Rys. 3. Praktyczny układ generatora 


Rys. Z. Schemat ideowy generatora 















































































































WITOLD DĄBROWSKI 


Saper prosty układ bezprzewodowego 
stowarzyszenia lamp błyskowych 



Rys. 1. 

A -— fotografowany obiekt. Lampy 
LI i L2 skierowane są pod kątem 
na sufit przez co ich światło ulega 
rozproszeniu. Lampa L3 umieszczo¬ 
na jest bezpośrednio na aparacie 
i wyzwala swym błyskiem lampy 
LI i L2. 


Celem tego układu jest jednoczes¬ 
ne i niezawodne wyzwolenie błysku 
kilku lamp. Przy stosowaniu jednej 
lampy podczas robienia zdjęć uzy¬ 
skamy niezbyt zadowalające wyniki 
techniczne i artystyczne (niedoświe- 
tlony drugi plan, nadmierne kon¬ 


trasty i cienie). Najkorzystniejsze 
jest stosowanie kilku źródeł światła 
rys. 1. W najprostszy sposób można 
dokonać synchronizacji elektrycznej 
tzn. połączyć przewody synchroniza¬ 
cyjne dwużyłowym przewodem. Trze¬ 
ba przy tym spełnić warunek symet- 
ryczności układu. Innymi słowy u- 
kłady zapłonowe lamp powinny być 
identyczne pod względem elektrycz¬ 
nym. Muszą więc mieć taki sam 
schemat i napięcie na kondensatorze 
zapłonowym. Musi być także zacho¬ 
wana biegunowość połączeń i jed¬ 
nakowa długość przewodów łączą¬ 
cych kilka lamp. Warunki te są do¬ 
syć kłopotliwe do spełnienia. 

Dysponując tyrystorem z wysoko 
czułą bramką i fotodiodą można 
pozbyć się problemów. W układzie 
z rys. 2 wykorzystano tyrystor fir¬ 
my THOMSON o symbolu TLS 106- 
-6 oraz fotodiodę produkcji polskiej 
BPYP 30. Duża powierzchnia złącza 
fotodiody sprawia, że można wyko¬ 
rzystać ją jako fotoogniwo. Oświe¬ 
tlona światłem żarówki 100 W z od¬ 
ległości około 30 cm daje napięcie 
około 0,5 V. Wystarcza to w zupeł¬ 
ności, aby wywołać przepływ prądu 


bramki naszego tyrystora. Fotodiody 
są o wiele szybsze w działaniu od 
fotorezystorów. Ich czas odpowiedzi 
na pobudzenie uskokiem jednostko¬ 
wym natężenia oświetlenia jest bar¬ 
dzo mały. Ich częstotliwość granicz¬ 
na dochodzi do około 10 MHz. W po¬ 
pularnych lampach czas błysku do¬ 
chodzi do 1/1000 sekundy z czego 
wynika, że nasz układ zdąży zadzia¬ 
łać a zsynchronizowane lampy błys¬ 
kowe zostaną wyzwolone prawie 
jednocześnie. 

Przy próbach uruchamiania ukła¬ 
du należy zwrócić uwagę na to, że 
napięcie we wtyczce przewodu syn¬ 
chronizacyjnego może dochodzić do 
około 300V zależnie od typu lampy. 

Czułość układu możemy zmniej¬ 
szyć włączając między katodę i bram¬ 
kę rezystor R o doświadczalnie do¬ 
branej wartości. Dobieramy ją tak, 
aby przy najsilniejszym stosowanym 
oświetleniu osiągnąć maksymalną 
czułość układu. 

Aby zabezpieczyć się przed ewen¬ 
tualną odwrotną polaryzacją napię¬ 
cia w przewodzie synchronizacyj¬ 
nym można dołączyć do układu mo¬ 
stek prostowniczy w sposób podany 
na rys. 3. 



—— do przewodu 

synchronizacyjnego 
lampy błyskowej 


Niektóre parametry zastosowanych 
elementów : 

TLS 106-6 


% 

= 2,5 A 

hs* 

= 35 A 

(lOms) 


U AK 

= 600V 

max 

= 1V 

3 6 max 

= 0,2mA 



BPYP 30 
Uf) =100V 

Jf =1,5mA 
A =0,45 -1,1 /im 
*0,01/uA/Lx 


Układ wyprowadzeń 
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Wykaz oznaczeń: 


V cc — znamionowe napięcie zasilania 

Ij — prąd wejściowy 

fm a x — maksymalna częstotliwość 

tj> L H —- czas propagacji przy zmianie stanu logicznego z niskiego na wysoki na wyjściu od 
dowolnego wejścia 

tpuL — czas propagacji przy zmianie stanu logicznego z wysokiego na niski na wyjściu 
od dowolnego wejścia 
L — stan niski „0” 

H — stan wysoki „1” 

X — stan dowolny „0” lub „1” 
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Dwa przerzutniki typu D 
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Eejestr ezterobitowy — zatrzask 
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Dwa przerzutniki J —- K 
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SN 7485 

Cztcrobitowy komparator dwójkowy 
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